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1. RESUMEN

El presente informe técnico contiene el desarrollo integral del levantamiento topografico
ejecutado para el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE PARQUE PRINCIPAL DEL
MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL SUR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”, el cual
constituye la base técnica y geométrica necesaria para la formulacion, disefio y posterior
ejecucion de las obras proyectadas. El trabajo realizado comprende la adquisicion,
procesamiento, verificacion y representacion de la informacion topografica del area de
intervencion, garantizando niveles adecuados de precisidn, confiabilidad y control conforme
a los pardmetros técnicos aplicables a este tipo de estudios.

Dentro del documento se presenta de manera detallada la informacion obtenida en campo
mediante procedimientos de levantamiento planimétrico y altimétrico, incluyendo la
ubicacién de elementos existentes, caracteristicas del terreno, cotas, niveles, pendientes,
ejes de referencia y demas aspectos relevantes para el disefio arquitecténico, urbanistico
y de infraestructura del parque principal. Asi mismo, se incorporan las respectivas carteras
topogréficas, memorias de célculo, cuadros de coordenadas, perfiles y planos elaborados
a escala, los cuales permiten una interpretacion clara y técnica de las condiciones actuales
del predio objeto de estudio.

De igual forma, el informe contiene la descripcion de los equipos topogréficos utilizados
durante la ejecucién de las actividades de campo, especificando sus caracteristicas
técnicas, precisiones nominales y condiciones operativas. Se anexan ademas los
certificados de calibracion y verificacion metroldgica de los instrumentos empleados, con el
fin de garantizar la trazabilidad, exactitud y confiabilidad de la informacién recopilada, en
concordancia con las buenas practicas de ingenieria y los lineamientos técnicos aplicables
a levantamientos topogréaficos para proyectos de infraestructura publica.

Adicionalmente, se desarrolla un capitulo especifico orientado a explicar la metodologia
implementada para el traslado y materializaciéon de coordenadas desde una placa
certificada perteneciente a la Red Geodésica Nacional del Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC) hasta el mojon de arranque establecido para el proyecto. En este apartado
se describen los procedimientos de georreferenciacion, control horizontal y vertical,
sistemas de referencia utilizados, métodos de observacion, ajustes y validaciones
efectuadas para garantizar la correcta vinculacion del levantamiento al sistema oficial de
coordenadas del pais, asegurando asi la compatibilidad y precisién espacial requerida para
el desarrollo del proyecto.

Finalmente, el presente documento constituye un soporte técnico fundamental para las
etapas posteriores de disefio, formulacién y construccion del proyecto, proporcionando
informacion precisa y confiable sobre las condiciones fisicas y geométricas del area de
intervencion. La documentacion aqui presentada permite respaldar técnicamente la toma
de decisiones en materia de disefio y ejecuciéon de obra, contribuyendo al adecuado
desarrollo del proyecto y al cumplimiento de los estandares técnicos y normativos
aplicables.
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2. OBJETIVOS Y ALCANCE

2.1 OBJETIVOS:

Realizar del levantamiento topogréfico total y detallado para el disefio del proyecto
“CONSTRUCCION DE PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL
SUR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”, A continuacién, se exponen los objetivos
especificos:

o Generar coordenadas en el sistema Magna Sirgas origen Bogoté a cada uno de los
puntos levantados.

o Obtener informacion detallada del terreno a partir de la nube de puntos generada,
estableciendo los cambios representativos del terreno mediante lineas de quiebre.

o Generar la topografia requerida de la zona de acuerdo con las especificaciones y
alcances para la generacion de planos y modelos digitales de terreno de muy buena
calidad.

2.2 ALCANCE:

El alcance del estudio consiste en la realizacion del levantamiento topografico detallado
para el disefio del proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE PRINCIPAL DEL
MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL SUR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”, donde se
digitalizo toda la informacién correspondiente al parque principal del municipio, bajo la
distribucion de dos puntos de georreferenciacién amarrados al Mojon activo del IGAC.

En general las actividades que se realizaron, fueron las siguientes:

o Levantamiento topografico planimétrico y altimétrico con la mayor cantidad de
informacién, como la georreferenciacion de cercas, vias con pendientes
longitudinales y transversales, canales, alcantarillados, pozos de alcantarillado,
viviendas, construcciones, postes, y demas elementos que se encuentren dentro del
area de trabajo.

o Georreferenciacion y traslado de las coordenadas del IGAC a los mojones.
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3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

MAGNA-SIRGAS: Marco geocéntrico Nacional de Referencia adoptado como Unico Datum
oficial de Colombia, mediante resolucion 068 de enero de 2005 del Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi “IGAC”

MOJON: Monumento de concreto que sirve de testigo fisico del punto definido mediante
coordenadas determinadas sobre un sistema de referencia.

PLACA DE BRONCE: Punto de referencia cuyas coordenadas fueron obtenidas por
métodos geodésicos y estan ligadas a un sistema de referencia. Las coordenadas de dichos
puntos se encuentran certificadas por el IGAC.

SI: Sistema Internacional de Medidas.

3.1 LISTA DE CODIGOS:

Cdédigo Titulo PB Poste de Baja Tension

ALC Alcantarilla PL Poste Luminaria

AND Andén PLA Placa de Concreto

ARB Arbol PM Poste de Media
Tension

BCUNE Borde Cuneta TN Nivel de Terreno

BV Borde Via REJILLA Rejilla

BLLO Bordillo NIV Nivel

CAJ Caja TORRE Torre

CAST Caseta TUB Tuberia

CR Cerca PA Poste de Alta Tension

CRM Cerca Malla PAR Paramento

COL Columna MOJ Mojén

DEL Delta Punto Armada MUR Muro

FDO Fondo EJE Eje

Tabla 1 - Listado de Cddigos
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4. REFERENCIAS NORMATIVAS

41 NORMAS:

o COLOMBIA. IGAC. Adopcion del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia
MAGNA SIRGAS como Datum oficial de Colombia.

o COLOMBIA. IGAC. Guia metodoldgica para la obtencion de alturas sobre el nivel
medio del mar utilizando el sistema GPS.

o Resolucién No. 715 del 2018. IGAC. Actualizacion del Marco Geocéntrico Nacional
de Referencia.

4.2 NORMAS TECNICAS:

o NTC 5204 Precision de redes geodésicas
o NTC 5205 Precision de datos espaciales
o NTC 5043 Calidad de los datos geogréaficos

o NTC 5662 Especificaciones técnicas de productos geograficos

Pagina 9 de 19

www.santarosadelsur-bolivar.gov.co + contactenos@santarosadelsur-bolivar.gov.co  # alcaldia@santarosadelsur-bolivar.gov.co

’ © Cra. 124 No. 11-26 « Santa Rosa del sur @) Codigo Postal 135001 @) 605 5697214 - 605 569 7211




| ALCALDA

Santa Rosa del Sur INFORME DE TOPOGRAFIA

5. ANTECEDENTES

La Red GNSS Activa (0 Red de Estaciones de Referencia Operativas Continuas - CORS)
es un conjunto de antenas receptoras satelitales instaladas de forma permanente en
ubicaciones estratégicas de un territorio. Estas estaciones funcionan las 24 horas para
registrar datos GNSS, densificar el marco geodésico nacional y proveer servicios de
posicionamiento de alta precisién en tiempo real o post-proceso.

La Red Pasiva GNSS es un conjunto de vértices geodésicos fisicos (mojones, pilastras o
incrustaciones) instalados en el terreno que materializan el sistema de referencia
nacional (coordenadas ITRF 2014, época 2018.0). Sirven de base fisica para trabajos de
topografia, geodesia y cartografia de alta precision

Cumpliendo con los requerimientos de las especificaciones técnicas para levantamientos
topograficos, se inicid el levantamiento amarrado al mojén ubicado Batallébn de Infanteria
Selva No. 48 Procer Manuel Rodriguez Torices, vereda Fujamito, asociado a la Red activa
GNSS v2: SRSR, asi como a la Red Pasiva GNSS de los dos vértices ubicados en el
municipio, como se muestra en las siguientes imagenes:

(Y

S Comin

IGACS] RED GEODESICA NACIONAL

GNSS Activa rojo GNSS Pasiva Rojo Red de Control Vertical Gravimétrica roja Red Geomagnética

-i- -74.1547.994 Grados a v

Fuenite: Esn, Vantor, Earthstar Geographics y la comunidad de usuarios de 51G | PNNC, Esri, TomTam, Garmin, METINASA, USGS Desarrollado por Esi

estado
Activa Seleccione el departamento Seleccione el municipio

Bolivar v Santa Rosa Del Sur v
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(&

1GACIS] RED GEODESICA NACIONAL

GNSS Pasiva Rojo Red de Control Vertical Gravimétrica roja Red Geomagnética

Red activa GNSS v2: SRSR
88| @& Acercar

cédigo_municipio 13688
departamento BOLIVAR

estado Activa
fecha_materializacién 11/4/2022, 19:00
identificador SRSR

lugar_materializacién Batallén de Infanteria Selva No.
48 Procer Manuel Rodriguez

>

calle:t?

oA
g ¢ )
. mapas.de la comunidad de Esri, PNNC, Esri, TamTom, Garmin, METI/NASA, USGS, Oficina‘del Censo de EE. UU. Desarrollado por Esri

{5

ZEety

GNSS Activa rojo GNSS Pasiva Rojo Red de Control Vertical Gravimétrica roja Red Geomagnética

m

IGACIS] RED GEODESICA NACIONAL

48 Précer Manuel Rodriguez
Torices, vereda Fujamito

municipio SANTA ROSA DELSUR

nombre Instituto Geografico Agustin
Codazi

orden_precisién Orden uno
sigla IGAC

URL

4 o
74.050 7.958 Grados

i, Vantor, Earthstar ics yla comunidad de de SIG | C y: ie mapas.de la de Esri, PNNC, Esri, TomTom, Garmin, METI/NASA, USGS; Oficina del Censo de EE. UU. Desarrollado por Esri
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Perfil

FECHA
DESCRIPCION DE VERTICE GEODESICO
AAAMM.DD
IGAC Nomenclatura Estandarzada 13688003 Nomenciatura Placa 13688003 e
Departamento. BOLIVAR Municipio: SANTA ROSA DEL SUR ’vm. EL DIAMANTE Ism BARRIO VILLA MARIA
Coordenadas Navegadas MAGNA-SIRGAS Croquis General Acceso General
Lattud(e) | Longmd(2) | Altura Elipsoidal (h) NI Ny [ SALIENDO DEL PARQUE PRINCIPAL SANTA ROSA DEL SUR EN
758 188 N a0z 26 W | 511,006 V4 e / | — |SENTIDO NOROESTE POR LA CARRERA 12 Y TOMAR LA VIA QUE
: - 13688001 / - CONDUCE A LA VEREDA EL DIAMANTE ENCONTRAMOS EL LOTE
— S LOS ANGELES Y LA FUNDIDORA MINERBO, DESDE ALLI SE
Fecha | Tipo | Monumentado por: $ AVANZA APROXIMADAMENTE 150 METROS, SE PASA POR EL
20240409 | MOJUON | LEINER CORREA ALVAREZ | BATIMETRIA SAS PUENTE Y SE oommuv; APROXIMADAMENTE 25 METROS
Estadodeipunto | Ancho(m) | o) | ooy HASTA LOCALIZAR EL VERTICE.
MATERIALIZADO | 03 | 0.3 | 02
Diagrama de obstaculos Imagen de la Placa
| Ik
| P
W SEX

S

Referencias medidas de los objetos al punto
No. | _Objalo Magnétioof') Distencie §3) Banrio Vills Maria
1 |PASAMANOS PUENTE COSTADOOCCIDENTA 336 3428
2 |PASAMANOS PUENTE COSTADO ORIENTAL 28 | 3586
! |
3 |COLUMNA ACCESO 197 2512
4 |COLUMNA ACCESO 189 2530
5|
Observaciones: Descripcion Detallada
/EL VERTICE SE ENCUENTRA MATERIALIZADO DESPUES DE LA FUNDIDORA DE ORO MINERBAL PASANDO EL PUENTE
APROXIMADAMENTE A 25 METROS AL COSTADO OESTE DEL SENDERO DE LA VIA.
Bacriblds LEINER CORREA ALVAREZ / BATMETRIA SAS
Nomxe y Apelido

DESCRIPCION DE VERTICE GEODESICO it
AAAAMM-OD
|GAC Nomenclatura Estandarizada 13888001 Placa 13688001 2 0t0e

Departamento: BOLIVAR ’T‘unmpb, SANTA ROSA DEL SUR ‘Vereda: EL DIAMANTE Sitio: FINCA EL ASTILLERO

Coordenadas Navegadas MAGNA-SIRGAS Acceso General
Lattud () | Longiud(a) | ‘Altura Elpsoidal (h) SALIENDO DEL PARQUE PRINCIPAL SANTA ROSA DEL SUR EN
s - 00 35 _{|SENTIDO NOROESTE POR LA CARRERA 12 Y TOMAR LA ViA QUE
7 58'41,00°N 74°03' 38" W 647,696
I | CONDUCE A LA VEREDA EL DIAMANTE HASTA LLEGAR A LA
FUNDIDORA MINERBOL DONDE TAMBIEN SE ENCUNTRA LA
Fecha | Teo | Monumentado por: ENTRADA AL BARRIO LOS ANGELES, DESDE LA FUNDIDORA
2024-04-09 |  MOJON | LEINER CORREA ALVAREZ/BATIMETRIA SAS =4 L SEGUIR EN SENTIDO NOROESTE
| APROXIMADAMENTE 395 METROS HASTA LLEGAR A LAY,
Extadodelpunts | Aochoim) | Lagolm) | i = ] GIRAR EN SENTIDO NOROESTE Y CONTINUAR 580 METROS
MATERIALIZADO | 03 | 03 | 02 HASTA EL VERTICE.
Diagrama de obstaculos Imagen de la Placa

Perfil

1368800
Referencias medidas de los objetos al punto < A
No. Obyeto Magnésco(’) Distancia (m) ; *q
1 [POSTE 311 2 / Finca El Astillero
2 |POSTE a7 10 o <
3 |POSTE 146 12
4 [MURO 203 186
5
[Observaciones: Descripcién Detallada
|EL'VERTICE 13688001 SE ENCUENTRA EN LA ESQUINA DE LA FINCA EL ASTELLIRO, ENCIMA DEL CAMING PEATONAL.
Describié: LEINER CORREA ALVAREZ /| BATIMETRIA SAS
Nombre y Apelido
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El levantamiento topogréfico se realizO mediante el método receptor Base en funcién
estética y receptor Movil en modo cinematica para recibir y transmitir informacién de
posicionamiento en el proceso de dar Geo-posicion a los mojones de referencia, ubicados
para los inicios del levantamiento, para continuar con el levantamiento de las é&reas
propuestas con Estacion total y sistema RTK, levantando el relieve del terreno y sus
detalles como: vias, tanques, postes, cajas, y demas aspectos estructurales, siguiendo los
pardmetros como fueron definidos al inicio del proyecto.

6. LOCALIZACION GENERAL DE LOS TRABAJOS

El proyecto del cual se trata el presente documento se llevara a cabo en el municipio de
Santa Rosa del Sur, en el departamento de Bolivar. La geografia del territorio municipal se
caracteriza por presentar una topografia predominantemente montafiosa, debido a su
localizaciébn en la porcién final de la cordillera Central, especificamente en las
inmediaciones de la serrania de San Lucas. La cabecera municipal se encuentra
aproximadamente a 600 m s. n. m., mientras que el territorio del municipio presenta
variaciones altitudinales que oscilan entre los 50 y los 2.323 m s. n. m., generando una
diversidad de condiciones topogréaficas y geomorfolégicas en la zona.

El proyecto de CONSTRUCCION DE PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE SANTA
ROSA DEL SUR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR se encuentra localizado en la parte
Suroriental del municipio.

"
'
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e

. Hospital Manu‘ellg.l ok {

»an - o e . ) o

: (-'}EI&IQ‘Pata 4 YLa'Piladora
WS X 4 B . ’—

Institucion Tecnica

. AvAS Z W#eoo 2
A TIENDAS Djl§ 2 - Agrgpt_ecuana AIf'redpi.
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llustracién 1 — Localizacion general — Santa Rosa del Sur, Bolivar

7. METODOLOGIA Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

La labor se inici6 con los trabajos de georreferenciacion (Procesamiento GNSS) amarrados
a los vértices, localizado en el municipio de Santa Rosa del Sur; en concreto con sus
respectivas placas de Bronce marcadas con la leyenda y el nombre del punto GPS
mencionados anteriormente, para continuar con la materializacion de los 2 mojones (Mojén
1, mojon 2) y a partir de ese punto se empez0 el levantamiento topogréfico planimétrico en
el area del parque anteriormente mencionado.

7.1 PROCESAMIENTO GNSS

7.1.1 Georreferenciaciéon de vértices GNSS

El sistema GPS, a diferencia de otras metodologias de trabajo topogréfico, lleva asociado
explicitamente un sistema de coordenadas mundial generado a partir de un elipsoide de
referencia denominado ElipsoideWGS84.
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Esta es la principal ventaja de los equipos GPS ya que posibilita que toda medida efectuada
con estos equipos ofrezca directamente como resultado las coordenadas WGS84
(coordenadas mundiales cartogréficas o geodésicas) del punto a medir. La finalidad de toda
medida topografica es la representacion en papel del terreno. Cada pais genera su
cartografia a partir de un Sistema de Referencia local, compuesto por un Elipsoide
determinado y una Proyeccion Cartogréfica definida segun la disposicion geogréafica del
terreno, denominando a este conjunto DATUM. EI DATUM empleado y definido en
Colombia es el DATUM MAGNA BOGOTA, para poder transformar las coordenadas del
sistema WGS84 al sistema MAGNA BOGOTA es necesario el calculo de unos parametros
de transformacion obtenidos a partir de la geodesia, con ellos el GPS nos brinda valores
locales definitivos aplicables a toda la zona de afectacion (Ver ilustracion 03).

Datum: WGS584 - GCS_MAGNA
Sistema de Coordenadas: MAGNA Colombia — Origen Bogota
Proyeccién: Transversa de Mercator
Este Falso: 1000000.000000
Norte Falso: 1000000.000000
Meridiano Central: -74.0775079166667
Factor de Escala: 1.00000000

Latitud de Origen: 4.5962004166
Unidades: Metros

Sistema de Coordenadas Geografico: GCS_MAGNA
Meridiano Principal: Greenwich

llustracion 2 — Parametros origen MAGNA SIRNAS BOGOTA CENTRAL

7.1.2 LOCALIZACION Y MATERIALIZACION DE VERTICES GNSS:

Para la localizacion de los mojones se seleccionaron sitios seguros para la proteccién de
los mismos, ademas se construyeron de tal forma que sean visibles entre ellos.

g

IGACIS] RED GEODESICA NACIONAL

GNSS Activa rojo GNSS Pasiva Rojo Red de Control Vertical Gravimétrica roja Red Geomagnética

g .
Fuente: Es, Vantor, Earthstar Geographics y la comunidad de usuarios de SIG| Instituto Geografico Agustin Codazzi - Subdireccion Cartograficay Geodesica Instituto Geografico Agustin Codazzi ~ IGAC | PNNG, Esfi, TomTom, Garmin, ME-... Desarrollado por Esri

llustracién 3 — Localizacién de los vértices GNSS
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7.1.3 Listado de coordenadas de puntos materializados GPS:

Las coordenadas fueron verificadas y calculadas por el software Magnapro4, proporcionado
por el IGAC, a través de este se materializaron dos (2) mojones, los cuales fueron realizados
en una placa de concreto, por fuera de la superficie para que sean faciles de localizar, se
dejaron con un tornillo incrustado en la placa con la respectiva identificacién de cada mojon,
este tiene sus respectivas coordenadas Norte, Este y Cota, y coordenadas geogréficas
Latitud y Longitud.

Coordenadas de vértices geodésicos - Levantamiento topografico para el disefio del
proyecto Construccion De Parque Principal Del Municipio De Santa Rosa Del Sur,
Departamento De Bolivar

Punto Norte Este Cota
MOJON-1 1372242.229 1002813.975 628,940
MOJON-2 1372274.755 1002813.975 628,944

Tabla 2 — Coordenadas de vértices geodésicos

7.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para la realizacion de este estudio topografico, se implement6 el sistema de nivelacién
convencional (trigonométrica) con la utilizacion de una estacion electronica marca Topcon
modelo GPT 9003M y el sistema RTK (Real Time Kinematic) con la utilizacion de un sistema
TOPCON GR-5.

En total el levantamiento topografico abarco: El Parque principal de Santa Rosa del Sur n
el departamento del Bolivar, cubriendo un area de 3571 M2.

2 . S
Restaurante |a"
TR -
esquina delisabor;

llustracién 4 — Area del levantamiento topografico del parque principal
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7.2.1 Levantamiento topografico con sistema RTK:

Para este levantamiento topogréafico con sistema RTK se emplearon cuatro receptores
GNSS marca TOPCON GR-5, uno estacionario identificado como receptor "Base o Master",
sobre los mojones ya georreferenciados, donde este receptor base o de referencia,
transmitié las correcciones diferenciales a través de un radio enlace a los otros dos (2)
receptores moviles o “Rover”, los cuales se movian y grababan datos sobre los puntos de
coordenadas desconocidas, calculando las nuevas posiciones con alta precisién en tiempo
real.

Para el control de calidad de la informacién se realizaron a diario chequeos con los equipos
de RTK a los mojones involucrados en la red GNSS, garantizando que la informacién
colectada a diario, se estuviera generando correctamente.

7.2.2 Levantamiento topografico con sistema convencional

La metodologia basica de este sistema consistié en posicionar la estacion total sobre un
punto con coordenadas y cota conocidas (mojones) y tomando como referencia el otro
punto de iguales caracteristicas, se dio inicio a la toma de detalles por el método de
radiacion, incluyendo la mayor cantidad de informacion, la localizacion de puntos de
referencia y la identificacion y estudio de los aspectos topogréaficos relevantes en el sitio del
estudio, asi como toda la infraestructura que se pudiera ver involucrada durante la ejecucién
de las futuras obras.

Para este estudio especifico, se tomaron detalles de nivel de terreno, bordes de via, eje,
pasos elevados y demas elementos pertenecientes al desarrollo del proyecto.

8. EQUIPO, PERSONAL Y SOFTWARE UTILIZADO

8.1 PERSONAL:

Cantidad Cargo
1 Topografo
2 Auxiliar de topografia

Tabla 3 — Listado del personal

8.2 EQUIPO:

Cantidad Equipos requeridos para los trabajos de topografia
2 GPS doble frecuencia L1 y L2 marca TOPCON, Referencia GR-5 con precision
horizontal de 5mm + 1 ppm horizontal y 10mm + 2 ppm en vertical
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Estacion total Topcon GPT-9003M, con precision de 2 segundos para angulos
1 horizontales y verticales y medicidén de distancias con precisiones inferiores a 5
cm.

2 Tripodes de madera

Bastones metalicos de 5 m

Prismas con constante de -30 ppm

Herramienta menor

Tabla 4 — Equipos utilizados para el desarrollo del estudio topografico

N (W

8.3 SOFTWARE UTILIZADOS PARA CALCULOS:

Para procesar la informacion tomada en campo, en el transcurso de los trabajos se
utilizaron los siguientes Software:

Software Uso Logo
Autodesk Digitalizacion, Generacion de modelos digitales del AUTODESK’
CIVIL 3D 2018 | terreno y generacién de planos CIVIL 3D
Topcon Tools | Software para el procesamiento de la informacion Topcon Tools
V82 GNSS i‘(; Office Software
Topcon Link | Software para la descarga de datos de los equipos ——
V7.2 GPS y estacion total Link

Tabla 5 — Software empleado
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9. CONCLUSIONES

o Los valores de coordenadas y cota de este levantamiento topografico se presentan
en el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS (ITRF 1994, época 1995.4, elipsoide
GRS-80) proyeccion Gauss-Kruger, origen Bogota Central.

o Se realizé el levantamiento de un total de 3571 m2 del parque principal del
municipio de Santa Rosa del Sur, en el departamento del bolivar, ubicado entre las
calles 10 con carrera 13.

o Para las vias que van en sentido nor-este a sur-oeste, presentan pendientes
longitudinales entre 2 al 3.5%, mientras que las vias que van en sentido nor-oeste
a sur-este, presentan pendientes longitudinales entre 2 al 4%.

o Todas las calles se encuentran pavimentadas y la banca méaxima es de 6 metros.

o Engeneral, la zona del proyecto en el parque principal del municipio de Santa Rosa
del Sur, se localiza en un sector ondulado, ya que la diferencia de nivel en los 3500
m2 es de 5 metros.

o Enlaelaboracion del presente informe, tanto para la georreferenciacion como para
el levantamiento topografico y toma de detalles, se consideraron todos los aspectos
relacionados en las normas INCONTEC para estudios topograficos.

10. RECOMENDACIONES

o Serecomienda realizar las labores de obra civil en época de verano, ya que debido
a las bajas pendientes que se presentan en la zona es muy probable tener
problemas de represamiento de agua.

o Al momento de realizar las excavaciones se debe tener en cuenta la posible
existencia de otras redes de servicios publicos o elementos de infraestructura a los
alrededores del area de intervencion.
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